
Cuerpo rígido
Dinámica



Centro de masa
• Definimos el centro de masa para un sistema de partículas puntuales

• ¿Qué ocurre si el sistema es un continuo?

• Si el cuerpo es homogéneo, el centro de masa coincide con el centro 
geométrico.
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Centro de masa
• ¿Puede el centro de masa estar en un punto que no pertenezca al CR? Sí. 
• Ejemplo: Un anillo



Centro de masa
• ¿Y si son 2 cuerpos homogéneos unidos rígidamente?
Una barra de masa 2m y longitud L=4d y un disco de masa m y radio R=d 
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Centro de masa
• ¿Por qué nos interesa el centro de masa? Por el teorema de conservación de 
la cantidad de movimiento lineal: describe el comportamiento del CM  

஼ெ



Momento de inercia
• Es la inercia de rotación de un cuerpo, depende de la distribución de la masa 
respecto de un eje de rotación. No es propiedad intrínseca del cuerpo (como sí lo 
es la masa). 

• Consideramos que los cuerpos giran en un eje de simetría (que pase o sea paralelo 
al CM) y que el objeto se mueve en el plano. Entonces para nosotros es un escalar.

• El momento de inercia para un conjunto de partículas puntuales respecto de O es: 

• Y para un continuo

𝐼ை ൌ න 𝑟ଶ · 𝑑𝑚

𝐼ை ൌ ෍ 𝑀௜ · 𝑟௜௢
ଶ



Momento de inercia
• Momento de inercia de cuerpos homogéneos respecto del CM

• Anillo o cilindro hueco

• Disco o cilindro macizo

• Esfera hueca

• Esfera maciza

• Barra
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Momento de inercia
• Cálculo del momento de inercia para un conjunto de partículas unidas 
rígidamente



Momento de inercia
• Cálculo del momento de inercia para un conjunto de partículas unidas 
rígidamente
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Momento de inercia
• ¿Y si son dos cuerpos homogéneos unidos rígidamente? Caso 1



Momento de inercia
• Se suma el momento de inercia de cada uno de ellos
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Momento de inercia: Teorema de Steiner
• Si queremos determinar el momento de inercia de un punto O, a partir de 
conocer el del centro de masa.

• Ejemplo: Calcular el momento de inercia de una barra respecto de uno de sus 
extremos.
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Momento de inercia
• ¿Y si son dos cuerpos homogéneos unidos rígidamente? Caso 2: Determinar 
el momento de inercia del péndulo respecto del punto O
• Se suman, pero respecto del mismo punto (O)

O
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Momento de inercia
• Datos: Disco de masa m, radio R. Barra de masa 2m y L=4R
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Momento de inercia
• ¿Por qué nos interesa el momento de inercia? Por el teorema de 
conservación de la cantidad de movimiento angular.

• Si el punto O es el CM o el CIR, vale la siguiente expresión que permite 
describir la rotación de las partículas

෍ Τഥ௢
ி ൌ

𝑑𝐿തை
𝑑𝑡

𝐿തை ൌ 𝐼ைΩഥ          →            ෍ Τഥ௢
ி ൌ 𝐼ை𝛾


